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* |l settore farmaceutico: statistiche generali e di dettaglio
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Statistiche generali - Risultanze

Distribuzione siti diagnosi 2019
ATECO 21 '20'09 Percentuale su totale

- 99 diagnosi o ] -
. : 25%
« 74 imprese N 2
45,0° N 15%
e 84 siti produttivi W o
"

42,5° N

« 27 siti questionario
Farmindustria

40,0° N

37,5° N

35,0° N

7,57 10,0° E 12,57 E 15,0°E 17,5 E
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Statistiche generali — Tipologia di siti

Classificazione imprese

100

30 34

80

60 50

SITI

40
20

Grande Impresa Impresa Energivora Impresa con
monitoraggio
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Distribuzione percentuale media dei vettori
energetici acquistati

Energia Elettrica

35,1%

Gas Naturale
61,4%

Statistiche generali — Acquisto e consumo energia

Gas naturale ed elettricita principali vettori acquistati.
Consistente impiego della cogenerazione.

Distribuzione percentuale media dei vettori
energetici consumati

Freddo Altro
1,7% 2,6%

Calore
11,9% | 4

Gas Naturale
23,7%

Energia Elettrica
60,1%
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Statistiche di dettaglio — Distribuzione dei consumi

Distribuzione media
percentuale del consumo
Elettrico sulle tre aree
funzionali

Servizi Generali
9,4% |

Attivita Principali
22,0%

Servizi Ausiliari
68,7%
S

Distribuzione media percentuale del consumo Totale
sulle tre aree funzionali

Servizi Generali
9,4%

Attivita Principali
19,8%

Servizi Ausiliari
70,7%
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Distribuzione media
percentuale del consumo
Termico sulle tre aree
funzionali

Servizi Generali

9,6% Attivita Principali

15,0%

Servizi Ausiliari
75,5%




Produzione freddo = 30% del totale

UTA = 20% del totale

Aria compressa = 9% del totale

- Servizi Ausiliari -
Ripartizione dei Consumi
Elettrici

Altro
8,8%

Pompaggi
5,6%

30,1%

Aria compressa
12,4%

Produzione del freddo
43,0%

Statistiche di dettaglio — Servizi ausiliari

Termici

Calore processo = 57% del totale
Riscaldamento = 30% del totale

- Servizi Ausiliari -
Ripartizione dei Consumi
Termici

Altro
12,7% |

Calore per
riscaldamento

30,0% Calore per

produzione
57,3%
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* Le prestazioni energetiche del settore farmaceutico
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Prestazioni - Campione di riferimento

: Superfici degli ambienti

*  Produzione =20.000 kg a <2,5 min kg «  Superfici produttive da =1.300 m? a =15.000
«  Esclusi siti produzione o processi non m?

dichiarati »  Esclusi siti con superficie di aree produttive
«  Analisi su 24 siti non nota

 Analisi su 30 siti

P ———— |

100%

0% 25% 50% 75% 100%
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Prestazioni - Indici di sito: energia vs produzione

4e+8 = 2e+8
= = —
4 -
% 3e+8 . “'8’ >3
3 :
o o 2
= o} =]
= E w0
£ = 5
S g S
o
0 1.500.000 3.000.000 0 1.500.000 3.000.000 0 1.500.000 3.000.000
Totale Produzione (kg) Totale Produzione (kg) Totale Produzione (kg)

Consumi Equazione R2 p-value

Consumi totali (MJ) y =39.971.990 + 47,28 kg 0,2124 0,0234

Consumi elettrici (kWh) y = 4.853.640 + 5,079 kg 0,1878 0,0344

Consumi termici (MJ) y =22.203.847 + 28,63 kg 0,2353 0,0163
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Prestazioni - Indici di sito: energia vs produzione

CONSUMI TOTALI
Min (kg) Max (kg) IPE (MJ/kg) CoV Affidabilita
= 20.000 = 540.000 286,9+127,6 44,5% MEDIA
= 540.000 | =2.500.000 77,6 £ 63,7 82,1%

CONSUMI ELETTRICI
Min (kg) Max (kg) IPE (kWh/kg) CoV Affidabilita
= 20.000 = 530.000 35,7+19,6 54,9% MEDIA
= 530.000 | =2.500.000 10,3 +£38,0 77, 7%

CONSUMI TERMICI
Min (kg) Max (kg) IPE (MJ/kg) CoV Affidabilita
= 20.000 = 540.000 162,0+ 71,3 44,0% MEDIA
= 540.000 | =2.500.000 43,1+ 34,9 81,0%
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Prestazioni - Indici di sito: energia vs superfici

4e+8 —~ de+7 2e+8
= =
s =
o 2o . < 3e+7 . 2 15e+8 .
= 2 £
*g 2e+8 % 2e+7 2 le+8
5 2 :
g 1e+8 g 1e+7 8 Se+7
@] b2 )
© (==
(@)
Oe+0 ~ 0e+0 0e+0
0 5.000 10.000 15.000 0 5.000 10.000 15.000 0 5.000 10.000 15.000
S produttivi (m2) S produttivi (m2) S produttivi (m2)
Consumi Equazione R? p-value
Consumi totali (MJ) y =-120.667 + 11.942,50 m2 (S > 10) 0,3667 0,0004
Consumi elettrici (kWh) y = -354.827 + 1.656,60 m2 (S > 10) 0,4307 <0,001
Consumi termici (MJ) y = 802.674 + 5.937,5 m? 0,3128 0,0013
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Prestazioni - Indici di sito: energia vs superfici

CONSUMI TOTALI

Min (m?) | Max (m?) IPE (MJ/m?) CoV Affidabilita
= 1.300 =3.360 16.420 + 3.660 22,3% MEDIA
= 3.360 = 7.110 8.420 +5.320 63,2%
= 7.110 = 15.000 14.080 +9.230 65,5%
CONSUMI ELETTRICI
Min (m?) | Max (m?) IPE (kWh/m?) CoV Affidabilita
= 1.300 =3.360 1.906 £ 312 16,4% ALTA
= 3.360 = 7.890 1.258 £ 685 54,4% MEDIA
= 7.890 = 15.000 1.926 £1.162 60,3%
CONSUMI TERMICI
Min (m?) | Max (m?) IPE (MJ/m?2) CoV Affidabilita
= 1.300 =3.360 9.560 +3.130 32,7% MEDIA
= 3.360 = 7.110 3.995 +3.315 82,9%
= 7.110 = 15.000 7.190 £5.180 72,1%
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Prestazioni - Indici di processo: aria compressa

Campione: 13 sili
Correlazione forte (R2 = 0,896)

Similitudine tra siti a livello di macchine installate

Rette di Regressione: Consumo Elettrico aria compressa [kWh] vs
Volume aria trattata [Nm?’]

Consumo Elettrico aria compressa [kWh] =
48.626 + 0,123*Volume aria trattata [Nm’]
Int. Confidenza = 99%
RO | I—
2 crit (bidirezionale) rit (bidirezionale)
R R Prate a=0,05 a=0,01
Consumo
Elettrico
aria 0,8961 0,9466 <0,0001 0514 0,6411
compressa
[kWh]
Unica Volume aria trattata Nm?
misura Consumo Elettrico kWh
utilizzate IPE KWHh/Nm?
Volume aria trattata )
IPE Affidabilita
Min Max
Coeff. di Livello di
3 3 3
o . X NIES Variazione affidabilita
530.000 15.000.000 0,138 +£ 0,038 27,5% MEDIO

EE Aria compressa [kWh]

Pochi siti misurano I'aria trattata

2e+6

1,5e+6

T1e+6

5e+5

Oe+0
Oe+0 4e+6

8e+6
Volume Aria Compressa [Nm3]

1,2e+7
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Prestazioni - Indici di processo: condizionamento

Campione: 28 siti
Correlazione debole (R? = 0,4293) ma rappresentativa (Int. Conf. > 99%)

Rette di Regressione: Consumo Elettrico UTA [kWHh] vs Superficie [m?]

Consumo Elettrico UTA [kWh] = -542.580 + 455,36* Superficie [m?]
Int. Confidenza > 99%

Revac.. - T
2 crit (bidirezionale) crit (bidirezionale)
i i Pratue a=0,05 a=0,01
Consumo
Elettrico
429 ; <0, 1 !
UTA 0,4293 0,6552 0,0001 0,3620 0,4640
[kWh]
Superficie delle aree :
o m
U_mta produttive
misura )
atiiiczate Consumo Elettrico kWh
IPE kWh/m?
Superficie L
- IPE Affidabilita
Min Max
Coeff. di Livello di
m? m? kWh/m? L —
Variazione affidabilita
1.300 15.000 3429 + 2423 70,7% BASSO

EE UTA [kWh]

Te+7

4 (@) o
g (g»} M
+ + +
(@) (@) (@)

2e+6

Oe+0
0 4.000

8.000
S produttivi [m2]

12.000
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Prestazioni - Indici di processo: consumi di acqua

« Campione: 24 siti (Questionario + diagnosi)
« Correlazione forte (R2 = 0,7931) tra consumi d’acqua ed energia elettrica consumata

Rette di Regressione: Consumo acqua [m?®] vs consumo elettrico
[kWh] 600.000
Consumo acqua [m’] = -15.435 + 0,0125 * Consumo elettrico [kWh]
Int. Confidenza > 99% — 500.000 )
(a8
Rcrit Rcrit = o
R2 R R (bidir.) (bidir.) ':; 400.000
= = >
a=0,05 a=0,01 g
. g 300.000
—— 07931 0,8905 | <0,0001 0,3961 0,5052 £
acqua [m’] =
» 200.000
5
Consumo Acqua m’ O
SR 100.000
Umlia_ S Consumo Elettrico kWh
utilizzate
IPE m*/kWh 0
:onsumo Acql:a IPE Affidabilita Oe+0 le+7 e+/ 3e+/
n = — — Consumo elettrico (kWh)
, . ’ oeff. di ivello di
" B Ll Variazione affidabilita
1.200.000 33.000.000 | 101,0 + 44,7 44,3% MEDIO
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* Definizione di una linea guida di settore
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Linea guida - Le funzioni aziendali

Info Stabilimento ki
. B + Vtot
Livello A L8 Consumi Produzione }
Totali <
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m L’efficienza energetica nel settore Farmaceutico — 3 Maggio 2022



Linea guida - Le funzioni aziendali

Laboratori e controllo
qualita

Attivita Principali

Magazzini

Linee produttive/Produzione
bulk

Confezionamento primario e
secondario

Servizi Generali

FEM per Uffici/CED

Gruppi frigoriferi

Refrigerazione di
processo

Torri evaporative

Calore di processo

Calore per climatizz.
ambienti produttivi

Servizi Ausiliari

UTA ambienti produttivi

llluminazione interna ed
esterna

Climatizzazione ambienti
non produttivi

Acqua calda sanitaria

Cucina/Mensa
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Produzione di aria
compressa

Gruppi di pompaggio

istemi di purificazione
dell’acqua

Aspirazione dell’aria

Ausiliari delle caldaie




Linee guida - Destinazioni d’uso

» Le destinazioni d’'uso definiscono indici di processo che I'azienda pud usare per monitorare
'uso dell’energia. La loro misura € fondamentale per capire in che modo viene usata I'energia

Attivita

Destinazione d’uso specifica

Attivita

Destinazione d’uso specifica

Linee produttive

Produzione netta in massa [t]

Produzione e distribuzione di
aria compressa

Volumi di aria prodotta [Nm?3]

Magazzini (climatizzati)

Produzione netta in massa [t]

Magazzini (climatizzati)

Volumi [m3]

Produzione di freddo per
climatizzazione

Frigorie prodotte [kWh;]

Volume ambienti condizionati [m?]

Gradi giorno estivi [© Cd]

Produzione di freddo per
processo

Frigorie prodotte [kWh]

Servizi Generali

Attivita

Destinazione d’uso specifica

Climatizzazione invernale ed
estiva ambienti non produttivi

Gradi giorno invernali [© Cd]

Produzione di calore per
riscaldamento

Calore prodotto [kWh,,]

Volume ambienti condizionati [m?]

Gradi giorno invernali [© Cd]

[lluminazione

Flusso luminoso [Im]

Acqua calda sanitaria

Dipendenti

Unita di trattamento aria

Volume ambienti condizionati [m?3]

Volumi di aria trattata [m?]

Mensa

Dipendenti o coperti

Impianti di pompaggio

Acqua pompata [m3]

Uffici

Superficie [m?]

Trattamento di acque di
processo

Acqua trattata [m3]
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Strategia di monitoraggio

« Differenza rispetto alle linee guida ENEA per la manifattura
« Maggiore attenzione agli ausiliari
« Strumenti di misura mobili

Consumo di riferimento (tep/a) gs;r:g“
> 10.000 50% 60% 20%
6.000 9.999 40% 60% 15%
3.000 5.999 30% 50% 10%
1.000 2.999 20% 40% 5%
100 999 15% 30% 5%
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e Conclusioni
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Conclusioni

« Grande importanza dei servizi ausiliari e della trasformazione
interna dell’'energia

* Necessita di definire una nomenclatura comune di settore
* | consumi dipendono da piu energy driver differenti
« Importante monitorare le destinazioni d’'uso

« Importante definire indicatori di processo
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